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Uvod
Cilem této analyzy je rozsiteni studie ,Nastaveni mytného z hlediska objizdéni“ o kvantifikaci

externich nakladd z emisi a hluku na vybranych zpoplatnénych a objizdnych trasach.

Konceptudlni rdmec pro hodnoceni externich ndkladl emisi a hluku z dopravy odpovidajici
soucasnému védeckému poznani vychazi z pfistupu funkce Skody (damage function approach),
ktery schematicky priblizuje ndsledujici obrazek.

Obrazek - pristup funkce Skody

emise - znecdistujici latka / hluk

disperze - zména koncentraci / jinych podminek

vztah mezi davkou/expozici a fyzickym dopadem

penézni ocenéni fyzického dopadu
(predcasné umrti, ruSeni ve spanku atd.)

S ohledem na omezenou dostupnost dat, finanéni a ¢asovou ndro¢nost a rozsah tohoto hodnoceni,
bylo nezbytné pfristoupit k zjednoduseni, resp. Uplnému vynechani nékterych téchto krokl a vyuziti
prevzatych parametrizovanych hodnot.

Schématické zjednoduseni vychdazi zrozliSeni dopravné-environmentdlnim modelu TREMOVE
(T&M Leuven, 2009), ktery vymezuje charakteristiky lokality a technologie vozidla a dopravnich
vykonU nasledovné:

typ osidleni — metropolitni, ostatni méstské, mimo mésto (rurdlni)
- typ komunikace — dalnice, méstska komunikace, mimoméstskd komunikace

- kategorie typu vozidla (pouze nadkladninad 3.5t):3.5t—-7.5t,75t—-161t,16t—32t, nad
32t

- dle plnéni emisni normy — pre-EURO, EURO | az EURO V
- dopravni vykony — vozo-kilometry, tuno-kilometry, spotfeba paliva

- emise —TZL, SO2, NOx, VOC, CO2



Vstupni data

V nasledujicich tabulkdch jsou shrnuty pouzité vstupni parametry. Pro simulaci bylo zvoleno
vozidlo emisni tfidy EURO IIl ve hmotnostni kategorii 16-32 tun.

Tabulka - emisni parametry vozidla (v g/vozokm)

HDV - EURO Il metropolitni mimo mésto ostatni méstské
méstska P mimomeéstska méstska
i dalnice . .
komunikace komunikace komunikace

tézké nakladni vozidlo 16-32t

PM emisni faktor 0.0676 0.0631 0.0803 0.0674
SO2 emisni faktor 0.0037 0.0037 0.0045 0.0039
NOx emisni faktor 5.3054 4.9670 6.1592 5.2988
CO2 emisni faktor 609 584 702 608

Zdroj: model TREMOVE, verze 2.7

Ocenéni externalit

S ohledem na poufZité zjednodusené schéma jsou pro ocenéni ekonomickych dopadd emisi vyuzity
jednotkové hodnoty externich ndkladl za polutanty vypocitané podle metodiky ExternE pro
jednotlivé zemé (v nasem piipadé tedy CR), pficemi obdobné jako u modelu TREMOVE jsou
hodnoty horniho odhadu pouzity pro metropolitni a ostatni méstské lokace a hodnoty spodniho
odhadu pro mimomeéstské lokace. Pro ocenéni dopadl emisi CO, na zménu klimatu je pouZito
centrdlni hodnoty 19 eur za tunu, ktera predstavuje odhad naklad(i na dosazeni cili Kjotského
protokolu. Tyto hodnoty plvodné uvedené v eurech cenové urovné roku 2000 jsou prevedeny na
Ceské koruny roku 2010 sménnym kurzem a upraveny o inflaci indexem spotrebitelskych cen
(HIcP)h.

Tabulka — jednotkové externi naklady emisi znecistujicich latek (v K&/t)

spodni odhad horni odhad
NOx 222 850 610 500
PM, s 976 850 2777 900
SO, 244 200 702 100
vVocC 30500 91 600
CO, 580 580

Zdroj: Handbook on estimation of external costs in the transport sector (CE, 2008)

' 1 euro cenové urovné roku 2000 tak odpovida 30.5 K& cenové trovné roku 2010.



Pro ocenéni dopad( hluku jsou pouZity agregované hodnoty uvedené v podkladové studii®
zpracované pfi pripravé posledni novelizace smérnice 1999/62/ES o zpoplatnéni tézkych
nakladnich vozidel za vyuziti nékterych komunikaci. Tyto hodnoty byly opét prevedeny na ceské
koruny roku 2010 sménnym kurzem a upraveny o inflaci indexem spotiebitelskych cen.

Tabulka — jednotkové externi naklady hluku (v K¢/vkm)

méstské semi-méstské venkovské
den 2,14 0,34 0,04
noc 3,90 0,61 0,07

Zdroj: Handbook on estimation of external costs in the transport sector (CE, 2008)

Populacni data

Pro rozlideni typu lokality (metropolitni, ostatni méstska, venkovskd) byla vyuZita data CSU pro
zakladni sidelni jednotky3, ktera udavaji pocet obyvatel za jednotku dle séitani z roku 2001. Pro
rozliSeni intravildanu (ostatni méstské prostfedi u emisi a semi-méstské prostiedi u hluku) a
extravilanu (venkovské prosttedi) byla arbitrarné zvolena hranice 500 obyv./km? a pro méstské
prostiedi v pfipadé hluku byla stanovena hranice na 2000 obyv./km?.

Popis hodnocenych tras

Hodnocené trasy byly generovany pomoci sitové analyzy na GIS vrstvach dopravni sité CR (data ze
Silni¢ni databanky Reditelstvi silnic a dalnic CR, stav roku 2010).

Usek Plana — Plzen

zpoplatnéna trasa (73 km): po silnici €. 21 az k najezdu na D5 u Boru u Tachova, zbytek po D5 aZ po
sjezd na Ejpovice (z toho po D5 60 km).

Objizdnad trasa (65 km): po silnici ¢. 260 do Sttibra, dale po silnici ¢. 605 do Plzné a po silnici ¢. 26 ke
sjezdu Ejpovice.

Usek Usti n. L. — Ostrava

% Maibach et al.: Handbook on estimation of external costs in the transport sector, CE Delft, 2008.
* CR je takto rozdélena na 21703 zakladnich sidelnich jednotek (stav 06/2010).



Zpoplatnéna trasa (432,5 km)4: po silnici ¢. 30 k ndjezdu na D8 u Lovosic, dale po prazském
méstském okruhu na D1 do Vyskova a poté po R46 k Olomouci, odtud po R35 k Lipniku n. B. a opét
po D1 na jizni okraj Ostravy.

Objizdna trasa — v Uvahu zde pfipada hned nékolik objizdnych tras, vybrany byly dvé nasledujici:
1. varianta (386 km): Usek Usti-Praha shodné jako v pfedchozim ptipadé, poté po D11, a? ke sjezdu
na R35 pred Hradcem Kralové do Opatovic, ddle po silnici ¢. 35 ptes Hradec, Vysoké Myto, Litomysl
a zMohelnice pro R35, kOlomouci a ddle po shodné trase jako v predchozi varianté
2. varianta (373,5 km): trasa vede z Usti do Malého Bfezna po silnici ¢. 261, dale do Ustéku po
silnici €. 260 a poté po ¢. 38 do Bélé p. B. a po silnici ¢. 276 pres Bakov n. J.,, €. 268 a ¢. 16 do
Ulibice, kde se napoji na silnici €& 35 a pres Hradec Kralové pokracuje shodnou trasou jako ve
varianté 1.

Obrazek — zpoplatnéné a objizdné trasy

Postup FeSeni

Pomoci sitové analyzy v softwarovém prostredi GIS byly vytvoreny vyse uvedené trasy. Tyto trasy
byly poté rozdéleny na jednotlivé Useky, které pfiblizné odpovidaji useklim zdrojové dopravni sité>,

* Délky trasy jsou vypotitany ze sifového modelu sestaveného z GIS dat RSD.



Pro tyto dil¢i useky byla dale vypoctena délka a pomoci funkce pfifazeni atributl podle lokace byly
jednotlivym useklim pfifazeny data o populaci za zékladni sidelni jednotky, které trasa protinala, a
obdobné byly pfifrazeny prevazujici charakteristiky typu komunikace. V dalSim kroku byly
vypocteny pridmérné hustoty obyvatel pro jednotlivé Useky a poté byly k témto Usekiim s vyuZitim
vyse uvedenych emisnich koeficientli dopocitany emise z prljezdu vozidla. Nasledné byly tyto
emise prepocitany na penéini jednotky; obdobné byly s vyuZitim vysSe uvedenych jednotkovych
externalit z dopravniho hluku stanoveny skody zplsobené hlukovymi emisemi za celou trasu.

Vysledky

V nasledujicich grafech jsou porovnany externi naklady z emisi latek znecistujicich ovzdusi pro
vSechny hodnocené trasy. V ptipadé trasy Pland — Plzen je zfejmy mirny rozdil ve prospéch
zpoplatnéné trasy, ktery je vSak z ¢asti eliminovan nizsimi externalitami z emisi CO2, které nejsou
zavislé na hustoté obyvatel v okoli komunikace, resp. jsou cisté funkci spotieby paliva, ktera je na
kratSim objizdném Useku (z hlediska vzdalenosti) obvykle nizsi.

Obdobné jsou vysledky i u hodnocenych tras mezi Ustim n. L. a Ostravou. Objizdna trasa 1
vykazuje nejvyssi externi naklady z emisi latek znecistujicich ovzdusi, nasledovana objizdnou

evvs

ovzdusi (NOx, TZL, SO,, VOC), externality z emisi CO, jsou paradoxné prakticky shodné.

Obrézek — srovnani celkovych externich nakladd z emisi na trasach Plana — Plzeri a Usti — Ostrava (v
K¢)
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Druhou hodnocenou kategorii dopadu predstavuje expozice obyvatel dopravnimu hluku. Velikost
dopadl se jejich zapoctenim podstatné zvysSuje, stejné tak se dale zvétSuji rozdily mezi
externalitami z jednotlivych tras, jejich pofadi se ale neméni.

Obrézek — srovnani celkovych externich naklad(i z emisi a hluku na trasach Plana — Plzefi a Usti —
Ostrava (v K¢)
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V pfipadé tras mezi Planou a Plzni je vyslednd externalita z objizdné trasy pfi vyjadieni na
vozokilometr vy$$i téméF o 0,5 K& na vozokm. U tras mezi Ustim n. L. a Ostravou nejsou rozdily tak
vyrazné, avsak v prepoctu na vozokilometr je rozdil mezi nejlep$i a nejhorsi variantou opét
priblizné 0,5 K¢/vozokm.

Tabulka — mérné externality z emisi a hluku (v K¢ na vozokilometr)

Pland - Plzen Usti - Ostrava
hlavni trasa objizdnd trasa hlavni trasa objizdnd trasa 1 objizdna trasa 2
1,93 2,42 3,14 3,64 3,66

Shrnuti

Hodnoceni externich naklad(i emisi a hluku z tézkého nakladniho vozidla jedouciho na trasach mezi

evvs

zpoplatnénych trasach. Poradi tras je pritom shodné jak z hlediska externalit z hluku, tak i Skod
z emisi.



Vysledné hodnoty externich naklad( se pfitom blizi nynéjSim sazbam mytného — jak je pro
odpovidajici kategorii vozidla pfiblizuje nasledujici tabulka — mytné ovSsem v soucasné podobé
reflektuje pouze infrastrukturni naklady.

Tabulka: sazby mytného pro vozidlo emisni tfidy EURO 3-4

Ostatni dny v tydnu Patek od 15.00 hod. do 21.00 hod.
2 napravy 3 napravy 4 a vice 2 napravy 3 napravy 4 a vice
D+R 2,09 K¢/km 3,56 K¢/km 5,15 K¢/km 2,65 K¢/km 5,08 K¢/km 7,35 K¢/km
I 0,99 K¢/km 1,71 Ké/km 2,45 Ké/km 1,25 Ké/km 2,45 Ké/km 3,50 K¢/km

Zdroj: MYTO CZ - www.premid.cz.

Je tedy zcela na misté zd(raznit nové se otevirajici moznost zpoplatnéni externich nakladl ze
znecisténi ovzdusi a hluku, které umoznuje Cerstvé schvalena novelizace smérnice 1999/62/ES o
eurovinét&®. V této smérnici jsou oviem stanoveny maximalni sazby poplatkd za znetidtovani
ovzdus$i a za hluk, které by v nékterych pripadech patrné nedovolovaly zohlednit plnou vysi
plUsobenych externich nakladd. Maximalni sazby jsou stanoveny pro zpoplatnéni znecisténi ovzdusi
ve vysi 7 €c/vozokm (1,7 Kc/vozokm) pro pfiméstské a 6 €c/vozokm (1,5 K¢&/vozokm) pro
meziméstské komunikace (sazby pro vozidlo plnici normu EURO lll); pro zpoplatnéni hluku jsou
stanoveny nejvyssi sazby zvlast pro no¢ni a denni dobu ve vysi 2 €c/vozokm (0,5 K&/vozokm) a 1,1
€c/vozokm (0,3 K¢&) u priméstskych a 0,3 €c/vozokm (0,07 Ké&/vozokm) a 0,2 €c/vkm (0,05
K¢/vozokm) u meziméstskych komunikaci (sazby pro kategorii téZka nakladni vozidla).

Toto hodnoceni je nicméné limitovdno pouZitym zjednoduSenym pfistupem, kdy je zcela
vynechdano modelovani rozptylu emisi a Sifeni hluku a presna identifikace zasazené populace.
Namisto toho jsou pouZity agregované jednotkové ukazatele, které maji jen pfibliznou vypovidaci
hodnotu. Dalsi omezeni vyplyvaji rovnéz z pouzitych a ¢asto nekompletnich ¢i vadnych dat, takto
jsou z dlvodu nedostupnosti informaci pro vsechny uUseky opominuta i protihlukova opatreni
(stény apod.), kterd vradé pripad( chrani obce v tésné blizkosti hodnocenych Usekll a budou
nepochybné sniZzovat pocet obyvatel trpicich expozici dopravnimu hluku. Na druhé strané nékteré
predpoklady — zejména tykajici se hranice poctu obyvatel pro rozliSeni typu prostfedi — byly
stanoveny dosti konzervativné a vysledné hodnoty tak velikost dopad( spiSe podhodnocuiji.

® Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2011/76/EU ze dne 27. z4fi 2011, kterou se méni smérnice 1999/62/ES o
vybéru poplatk( za uzivani urcitych pozemnich komunikaci tézkymi nakladnimi vozidly.



Tato studie byla vytvorena na zdkladé objednavky Dopravni federace.
www.dopravnifederace.cz
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